KARSTO VANDENTIEKIO YPATUMAI

Vandens kokybé

Geriamasis vanduo gaunamas i§ pozeminiy (arteziniy ) arba pavirSiniy (upiy, ezery, tvenkiniy )
gamtiniy vandeny. Misy Respublikoje Siems reikalams daugiausia naudojami pozeminiai vandenys.
Juose visada yra iStirpusiy jvairiy drusky, dujy, taip pat neistirpusiy mineralinés ir organinés kilmés
priemaiSy, mikroorganizmy ir t.t.

Nuo pradinés vandens kokybés labai priklauso patikimas ir ekonomiskas visos centralizuotos
Silumos tiekimo sistemos darbas. Nuo vandenyje esanciy priemaiSy ir jy kiekio priklauso
centralizuotos Silumos tiekimo sistemos jrengimy bei vamzdyny korozijos greitis , jvairiy nuoguly
atsiradimas ant jy pavirsiy.

Vandens kokybe nusako jo fizinés, cheminés ir biologinés bei bakteriologinés savybés. Fizinéms
vandens savybéms priskiriamos temperatira, kvapas, skonis, drumstumas, spalva, pakibusiy medziagy
koncentracija.

Tiek Silumos tinkluose, tiek karSto vandentiekio sistemose karSto vandens kokybei turi didele jtaka
cheminés Salto vandens savybés. Pagrindinés iS jy yra:

1. bendras vandens kietumas (karbonatinis arba nekarbonatinis ).
2. aktyvioji reakcija.

Plieno vamzdziy korozija ir jy vidiniy pavirSiy uzterStumas kietomis nuogulomis daugiausia
priklauso nuo karbonatinio vandens kietumo (tai istirpe kalcio ir magnio hidrokarbonatai ). Kai $is
kietumas mazesnis uz 2 mg ekv/l, tai nuoguly praktiSskai beveik nebtina. Taciau tokiame vandenyje
buna daug iStirpusiy agresyviy dujy, kurios aktyvina metalo korozijg .

Nuo aktyviosios vandens reakcijos ( pH ) labai priklauso metaliniy vamzdyny bei jrengimy korozijos
greitis. Didele jtaka metalo korozijos aktyvumui turi vandenyje iStirpes deguonis, kurio Kiekis
priklauso nuo vandens temperatiiros ir slégio. Pvz. , kai slégis lygus 0,1 Mpa, 0 vandens temperatiira
5°C, jame yra 13 mg/l, iStirpusio deguonies, esant tam paciam slégiui, o temperatiirai 25°C — 8 mg/l, o
70°C —tik 5 mg/l. Gamtiniuose vandenyse iStirpusio deguonies kiekis svyruoja nuo 7 iki 80 mg/l..

IS geriamojo vandens pagaminto naudojamo buityje kar§to vandens sauga ir kokybé turi buti
uztikrinama iki vandens vartojimo viety. Gaminamas ir tiekiamas karStas vanduo vartotojams turi biti
apsaugotas nuo antrinés mikrobings tarsos.



KARSTO VANDENS SAUGOS IR KOKYBES REIKALAVIMAI

Naudojamo buityje kar§to vandens saugos ir kokybés reikalavimai pagal VZ. 2003-08-13 NR 79 yra :

1. 1 ml vandens méginyje , paimtame i$ bet kurios pastato karSto vandens grazinimo vamzdyno
vietos , neturi biiti daugiau kaip 100 kolonijas sudaranéiy vienety 37°C temperatiiroje .

2. Legionelioziy prevencijai pastato karSto vandens sistemoje vandens temperatiira turi buti 50-
60°C, sudarant technines prielaidas vandens Sildytuve karSto vandens temperatiirg padidinti iki
66° C, o vartotojy Ciaupuose — iki 60°C.

3. Pastato karSto vandens sistema ar jos dalis turi biiti plaunama geriamuoju vandeniu ir
dezifekuojama :

a) kai ji pradedama naudoti daugiau kaip po vieno ménesio pertraukos

b) po rekonstrukcijos ar po remonto

¢) kai negalima pasalinti vandens antrinés mikrobinés tar§os pozymiy

d) kai diagnozuojami vartotojy susirgimai legioneliozémis

e) atliekant trumpalaike cheming karSto vandens sistemos dezinfekcijg chloru , laisvojo chloro
koncentracija sistemg uZpildan¢iame geriamajame vandenyje keturias valandas turi bati 50
mg/1.Sistemg uzpildan¢io geriamojo vandens temperatiira neturi buti didesné kaip 30° C. Baigus
trumpalaike cheming karSto vandens dezinfekcijg chloru , sistema plaunama geriamuoju vandeniu , kol
laisvojo chloro koncentracija jame nevirsija 1 mg/1.

Apie planuojama karsto vandens dezinfekcijg , jos tikslus , trukme ir biitinas saugos priemones
karSto vandens tiekéjas prie§ dvi dienas privalo rastu informuoti vartotojus. Rinkoje naudoti galima
kar$to vandens gamybos, kaupimo ir tiekimo priemones (jskaitant statybos produktus ), kuriy saugos,
nekenksmingumo sveikatai ir aplinkai atitiktis yra jvertinta arba kurios yra autorizuotos ar registruotos
teisés akty.



KARSTO VANDENS SISTEMA

Karsto vandens sistemos, paprastai vadinamos “kar$tu vandentiekiu”, susideda i§ karSto vandens
ruoSimo jrengimy (SilumokaiCiy), vamzdyny, kuriais karStas vanduo i§ Silumokaiciy tiekiamas |
vandens émimo jrenginius, taip pat armatiros bei prietaisy, skirty vandens parametrams reguliuoti ir
matuoti.

Pagal kar§to vandens ruoSimo vietg

1. Centralizuota- sistemomis karstas vanduo tiekiamas i§ individualaus Silumos punkto. Tokia
sistema jrengta daugiabutyje name. Centralizuotos karSto vandens tiekimo sistemos yra
uzdaros ir atviros.

2. Uzdara - kai Saltas vandentiekio vanduo Sildomas Silumokaiciuose, individualiuose Silumos
punktuose. Tokios sistemos yra labiausiai paplitusios, nes jos visy pirma patogios tuo, kad
vandens kokybiniai rodikliai jose islieka nepakite.

Pagal Kkitus klasifikacinius poZymius

— virSutinio ir apatinio paskirstymo (kaip $ildymo sistemos);
— Sakotosios ir ziedinés;

— su karSto vandens cirkuliacija ir be jos;

— su atvirais ir uzdarais bakais-akumuliatoriais arba be jy.

Gyvenamuosiuose daugiabuciuose namuose labiausiai paplitusios yra centralizuotos uzdaros apatinio
paskirstymo Sakotosios su karSto vandens cirkuliacija be baky-akumuliatoriy karSto vandens sistemos.
Tokios sistemos supaprastinta schema (be uzdaromosios, reguliavimo ir automatinio valdymo
armatiiros ir prietaisy) atvaizduota 1 paveiksle.
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1 pav. Karsto vandentiekio schema
1 —vandens sildytuvas (Silumokaitis); 2 — karsto vandens tiekimo magistralé; 3 — cirkuliacinio vandens
magistralé; 4 - karsto vandens tiekimo stovas; 5 — cirkuliacinio vandens stovas; 6 — vandens émimo
Ciaupai, 7 — ranksluosciy dZiovintuvas, 8 — cirkuliacinio vandens siurblys; 9 — Salto vandens skaitiklis,
10 — atbuliniai voztuvai; 11 — ventiliai.



KARSTO VANDENTIEKIO SISTEMU ELEMENTAI IR JU PASKIRTIS

Vandens Sildytuvas (Silumokaitis) reikalingas suSildyti Salta vandenj iki reikiamos temperattros.
Karsto vandens tiekimo magistralé skirta tiekti karStg vandenj ir jj paskirstyti j stovus. Kar§to vandens
tiekimo stovai skirti tiekti kar$tg vandenj j butuose esancius vandens émimo Ciaupus. Vandens émimo
Claupai skirti paimti i§ karSto vandentiekio reikiamag kiekj karSto vandens. RankSluosciy dziovintuvai
skirti palaikyti reikiamg voniy patalpy temperatira, taip pat jie gali buti naudojami panaudoty
rankSluos¢iy dziovinimui. Cirkuliacinio vandens stovai ir magistralés reikalingi cirkuliacinio konttiro
sudarymui. Siuo kontiiru tekantis vanduo nuolat yra $ildomas $ilumokaityje ir taip kar§to vandentiekio
sistemoje palaikoma reikalinga karSto vandens temperatiira, net ir tuomet, kai karStas vanduo
nenaudojamas. Be to, cirkuliaciniu kontiiru tekantis vanduo Sildo ranksluosCiy dziovintuvus.
Cirkuliacinio vandens siurblys ver&ia vandenj judéti cirkuliaciniu kontiru. Salto vandens skaitiklis
rodo j Silumokaitj patenkantj Salto vandens, kuris paver¢iamas karStu, kiekj. Suvartoto visame name

karsto vandens kiekis yra lygus §io skaitiklio uzregistruotam $alto vandens kiekiui. Atbuliniai voztuvai
neleidZia vandeniui tekeéti prieSingai nei nustatyta kryptis.

KARSTO VANDENS PARAMETRALI

Karstas vanduo turi atitikti geriamam vandeniui keliamus reikalavimus. Jo temperatiira turi biiti tarp
+52 °C ir +55 °C vandens émimo vietoje. Bendrojo lavinimo mokyklose, vaiky lopseliuose,
darzelivose, vaiky namuose karSto vandens temperatiira neturi virSyti +37 °C. Slégis karSto
vandentiekio sistemoje turi biiti toks, kad nevir§yty sistemos elementy atsparumo leistinos ribos, o ties
auksciausiai esanciu vandens émimo tasku buty ne maziau kaip 30 kPa (3 m. v. st.). Kai vandentiekio
tinkle esamo slégio neuztenka, Silumos punkte jrengiamas slégio pakélimo siurblys.

KARSTO VANDENS POREIKIS
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KARSTO VANDENTIEKIO SISTEMOS BUTUOSE

Karsto vandentiekio sistemos butuose gali biiti jrengtos ir skirtis pagal Siuos pozymius: 1) stovy
kiekj bute ir vandens cirkuliacijg; 2) vandens apskaitg.
Karsto vandentiekio sistemy stovai dazniausiai jrengiami pagal 2 paveiksle atvaizduotas schemas
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2 pav. Karsto vandentiekio sistemy stovai butuose:

a) tiekiamo ir cirkuliacinio vandens bendra stovy pora virtuvei ir voniai,

b) tiekiamo ir cirkuliacinio vandens stovy pora voniai ir tieckiamo vandens stovas (be recirkuli
acijos) virtuvei;

¢) tiekiamo ir cirkuliacinio vandens atskiros stovy poros virtuvei ir voniai.

1 — tiekimo stovas; 2 — cirkuliacinis stovas; 3 — ranksluosciy dziovintuvas, 4 - vandens skaitiklis; 5 —
ventilis; 6 — vandens émimo ciaupas.

Voniy patalpos dazniausiai apSildomos ranksluos¢iy dziovintuvais per juos tekancio cirkuliacinio
vandens Siluma.



SILUMA VONIU PATALPOMS SILDYTI IR SILUMOS NUOSTOLIAI

Sia Silumos dalj galima teoriskai apskaiGiuoti, ta¢iau skaiiavimy rezultatai yra tik apytikriai.
Tiksliems rezultatams gauti biitini kompleksiniai matavimai, kuriy metu iSmatuojamos visos Silumos
sgnaudos karSto vandens sistemoje, tuo pat metu atskirai nustatant Silumos sgnaudas karStam vandeniui
ruosti.

Siluma voniy patalpoms $ildyti ir §ilumos nuostoliai pateikiami kartu, kadangi tiksliai i§skirti jy
negalima dél esamy karsto vandens sistemy ypatumy. Teoriniais skai¢iavimais ir matavimais nustatyta,
kad $i Silumos sanaudy dalis karSto vandentiekio esamose sistemose priklauso nuo jy jrengimo
schemos.

Labai didele jtaka turi stovy kiekis (zr. 2 pav.). Nustatyta, kad, esant vienai stovy porai bute:

1. Siluma, jvertinant voniy patalpy Sildyma ir Silumos nuostolius vamzdynuose, skaiciuojant

vienai vonios patalpai per ménesj, (2 pav., a) sudaro 160 - 190 kWh.
2. esant atskiram stovui virtuvéje be cirkuliacijos (2 pav., b) sudaro 200 - 220 kWh.
3. esant dviems stovy poroms (2 pav., ¢) sudaro 240 - 260 kWh.

Didele jtaka Silumos nuostoliams turi ne tik stovy kiekis, bet ir visy vamzdyny jrengimas bei
izoliacijos kokybé. Reikia pazyméti, kad visuose tipinés statybos gyvenamuosiuose namuose, taip pat
visuomenings paskirties pastatuose izoliuotos buvo tik kar§to vandens magistraliniai vamzdynai, 0 Visi
stovai palikti neizoliuoti. D¢l to Silumos nuostoliai yra labai dideli.

ESAMU KARSTO VANDENS SISTEMU TRUKUMAI

1) labai dideli Silumos nuostoliai per vamzdyny pavirsius.
2) netiksli suvartoto kar$to vandens apskaita.
3) vamzdyno avarinio gedimo atveju bute tenka i§jungti visa stova.
4) rankSluosCiy dziovintuvy pavir$iy temperatiiros skirtingos (dalis jy blogai Syla).
5) voniy patalpos Sildomos neatsizvelgiant j poreikius.
Silumos nuostoliai kar$to vandentiekio sistemoje dideli, nes stovai pravesti neracionaliai
(Zr. 2 pav. a, b ir c.). Dél to padid¢jo vamzdyny kiekiai ir nuostoliai. Be to visi stovai visiSkai
neizoliuoti.

Karsto vandens apskaita netiksli. Rodmeny kontrolé nepatenkinama, kadangi ne visi
buty savininkai juos deklaruoja pakankamai tiksliai.

Vamzdyno avarinio gedimo atveju bute isjungiamas visas stovas. Taip tenka daznai
pasielgti, kadangi buto savininky tuo metu néra namuose ir j butg jeiti negalima.

Ranksluosciy dzZiovintuvy pavirSiy temperatiros skirtingos, nes cirkuliuojantis vanduo
paeiliui teka per visus dZiovintuvus ir jo temperatiira palaipsniui Zeméja. D¢l to apatiniuose aukStuose
esantys dziovintuvai Syla prasciausiai.

Voniy patalpos Sildomos neatsizvelgiant i poreikius. Tais atvejais, kai buto gyventojai yra
iSvyke arba retai biina vonios patalpoje Si gali biiti Sildoma periodiSkai. Tacdiau esama karSto
vandentiekio sistemos schema yra tokia, kad bet koks §ildymo reguliavimas nejmanomas.




BUITINIO KARSTO VANDENS SISTEMOS OPTIMIZAVIMAS

Gyventojams §i sistema daZnai asocijuojasi su Sylanc¢iais gyvatukais arba cirkuliaciniu (gyvatuko)
mokesciu. IS tiesy $i sistema suvartoja didelj Silumos kieki, nes karstas vanduo joje cirkuliuoja iStisus
metus. Siekiant optimizuoti ir sumazinti Silumos nuostolius karsto vandentiekio sistemoje veiksmai
dazniausiai yra tokie:
1.Vamzdyny (T3,T4) izoliavimas termoizoliaciniais kevalais.
2.Termobalansiniy ventiliy (MTCV) montavimas ir reguliavimas ant cirkuliaciniy stovy
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Pav. Nr.3 Karsto vandentiekio sistema
Vadovaujantis LR energetikos ministro jsakymu_patvirtintomis_,, Silumos tinkly ir Silumos vartojimo
jrenginiy prieziuros (eksploatacijos) taisykliy“ 2010 m. balandzio 7 d. Nr. 1-111 342. Karsto vandens
Sistemos _cirkuliaciniuose stovuose turi buti jrengta terminio balansavimo jranga optimaliai
temperatirai palaikyti.




